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Descricion El objetivo de esta materia es introducir al estudiante en los

xeral fundamentos del calculo diferencial de varias variables y la programacion
matematica, que seran necesarios para el aprendizaje del resto de las
materias del grado y para su futuro profesional. El estudiante debera
comprender los conceptos basicos presentados y los resultados que los
relacionan, y aplicar correctamente y con rigor estos conocimientos para
la resolucién préctica de problemas. Se hara un énfasis especial en la
aplicacion de los contenidos del curso a problemas de naturaleza
econémica y en la interpretacién de los resultados obtenidos.

Ademas, se pretende ayudar al estudiante a desarrollar competencias
genéricas tales como la capacidad de andlisis y sintesis, capacidad de
razonamiento logico, capacidad de resolucidon de problemas, espiritu
critico, aprendizaje autbnomo, o la habilidad para buscar y utilizar
informacion procedente de distintas fuentes.

Competencias da titulacion

Xestionar e administrar una empresa ou organizacion de pequefio tamario,
Al entendendo a sUia ubicacion competitiva e institucional e identificando as suas
fortalezas e debilidades.

Integrarse en calquera area funcional dunha empresa ou organizacion mediana

A2 ou grande e desempeniar con soltura calquera traballo de xestidon nela
encomendada.

A3 Valorar a partir dos rexistros relevantes de informacién a situacion e previsible
evolucién dunha empresa.

A4 Emitir informes de asesoramento sobre situacion concretas de empresas e
mercados.

A5 Redactar proxectos de xestion ou de areas funcionais da empresa.

A6 Identificar as fontes de informacién econdmica relevante e o seu contido.

A7 Entender as instituciéns econémicas como resultado e aplicaciéon de
representacions tedricas ou formais acerca de como funciona a economia.

A8 Derivar dos datos informacion relevante imposible de recoriecer por
non profesionais.

A9 Usar habitualmente a tecnoloxia da informaciéon e as comunicacién en todo a
seu desemperio profesional.

A10 Leer e comunicarse no ambito profesional en mais dun idioma, en especial en
inglés.

A1l Aplicar & analise dos problemas criterios profesionais baseados no

manexo de instrumentos técnicos.
Al12 Comunicarse con fluidez no seu contorno e traballar en equipo.



Ci

c2

C3

C4

C5

C6

Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas
oficiais da comunidade auténoma.

Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma
estranxeiro.

Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as
comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e para a
aprendizaxe ao longo da suUa vida.

Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica,
comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a realidade,
diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no
cofiecemento e orientadas ao ben comun.

Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao
alcance das persoas emprendedoras.

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofible
para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da

c7 vida.

Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o
c8 desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.

@
Competencias de materia (Resultados de Tioolo Competencias da
aprendizaxe) titulacion
Entender los conceptos basicos del espacio euclideo saber A8
IRN. All
Identificar los conjuntos notables de un subconjunto  ggper A8
de IRn. saber All
facer
Determinar si un conjunto es abierto, cerrado, saber A8
acotado, compacto y convexo. saber All
facer
Entender el concepto de funcién de varias variables. saber A8
All
Representar graficamente el mapa de curvas de nivel ggper A8
de funciones reales de dos variables. facer All
Conocer el concepto de limite de una funcién en un saber A8
punto. All
Calcular el limite de una funcién en un punto. saber A8
facer All
Entender el concepto de funcién continua. saber A8
All
Determinar si una funcién es o no continua. saber A8
facer All
Identificar una funcion lineal. saber A8
All
Identificar una forma cuadratica. saber A8
All
saber
facer
Clasificar una forma cuadratica mediante el criterio de ggper A8
los menores principales. facer All
Clasificar una forma cuadratica restringida. saber A8
facer All
Calcular derivadas y elasticidades parciales e saber A8
interpretarlas. All
saber
facer
Estudiar la diferenciabilidad de una funciéon de varias  ggper A8
variables. All

saber



Conocer las relaciones entre diferenciabilidad,
derivabilidad y continuidad.

Obtener el polinomio de Taylor de una funcién.

Obtener las derivadas parciales de una funciéon
compuesta.

Aplicar el teorema de existencia para estudiar cuando
una ecuacion define implicitamente una funcion real.

Obtener las derivadas y elasticidades parciales de la
funciéon implicita, e interpretarlas.

Conocer el concepto de funcién homogénea y
determinar cuando una funcién es homogénea.

Estudiar la convexidad de un conjunto.

Estudiar la concavidad/convexidad de una funcién.

Plantear problemas de programacién matematica.

Distinguir entre 6ptimo local y global.

Resolver graficamente programas matematicos con
dos variables.

Estudiar la existencia de extremos globales utilizando
el teorema de Weierstrass.

Obtener los puntos criticos de funciones de variable
vectorial.

Clasificar los puntos criticos aplicando las condiciones
de segundo orden.

Determinar el caracter local o global de los 6ptimos de
un programa sin restricciones.

Plantear problemas econémicos como programas con
restricciones de igualdad.

Calcular los puntos criticos de un programa con
restricciones de igualdad.

Clasificar los puntos criticos e interpretar los
multiplicadores de Lagrange.

Determinar el caréacter local o global de los 6ptimos de
un programa con restricciones de igualdad.

Conocer la estructura y caracteristicas generales de un
programa lineal.

Saber plantear problemas econémicos sencillos
mediante programas lineales.

Resolver programas lineales mediante el algoritmo del
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simplex. facer All
Plantear e interpretar el programa dual de uno dado.  ggper A8
All
saber
facer

Tema 1. El espacio euclideo IRn.

Tema 2. Funciones de varias variables.

Tema 3. Diferenciabilidad de funciones
de varias variables.

Tema 4. Convexidad de conjuntos y
funciones.

Tema 5. Introduccidn a la programacion
matematica.

Tema 6. Programacion sin restricciones.

Tema 7. Programacion con restricciones
de igualdad.

Tema 8. Programacion lineal.

Metodoloxias| Atencion
/ probas [personalizada

El espacio vectorial IRN.

Producto escalar. Norma. Distancia.
Conjuntos notables.

Conjuntos abiertos y cerrados.
Conjuntos compactos y convexos.

Conceptos basicos.

Representacion gréafica de funciones reales.
Curvas de nivel.

Limite de una funcién en un punto.
Continuidad.

Funciones lineales.

Formas cuadréticas. Clasificacion. Formas
cuadréaticas restringidas.

Derivadas parciales.

Diferenciabilidad. Funcion de clase uno.
Teoremas relativos a la diferenciacion. La
regla de la cadena.

Derivadas parciales de orden superior.
Teorema de Taylor.

Teorema de la funcién implicita.

Funciones homogéneas. Teorema de Euler.

Conjuntos convexos. Propiedades.

Funciones convexas. Propiedades.
Caracterizacion de las funciones convexas de
clase dos.

Formulaciéon de un programa matematico.
Optimos locales y globales.
Teoremas fundamentales de optimizacion.

Condiciones necesarias de primer orden.
Condiciones de segundo orden.
El caso convexo.

Planteamiento.

Condiciones necesarias de primer orden: el
teorema de Lagrange.

Condiciones de segundo orden.

El caso convexo.

Interpretacién de los multiplicadores.

Planteamiento de los programas lineales.
Soluciones basicas factibles.

Teoremas fundamentales.

El método del simplex.

Determinacién de una solucién basica factible
inicial.

Dualidad.

Avaliacion

Actividades

iniciais

Proba de

resposta [ v
breve



Proba de

resposta v v 3 2 6 9

multiple

Proba mixta v v 3 4 12 15

Seminario [v - 4 1.5 6 10

Sesidn

maxistral - r 17 1 17 34

Soluciéon de r r 25 > 50 75

problemas

Atencién

personalizada - I 0 0 0 0
C (A+B)

Horas totais 150

Carga lectiva en créditos ECTS UDC 6

Metodoloxias
Metodoloxias Descricion

Habra tres pruebas de respuesta breve. Cada una de ellas
consistira en la realizacién por parte del alumno de diversos
ejercicios que se articularan en boletines que tendran que
ser entregados antes de una fecha programada.

Proba de resposta breve

Actividades iniciais Duraré una hora y sera la presentacion de la materia.

Habra tres pruebas de respuesta multiple (tipo test). Estas
pruebas estaran constituidas por preguntas con varias
respuestas de las que sélo una sera verdadera, relativas a
conceptos tedricos y practicos abordados en las clases de
sesion magistral, de solucién de problemas y seminarios.

Proba de resposta
multiple

Al final del cuatrimestre habra una prueba mixta (teérica y
Proba mixta préactica). Esta prueba sera realizada en la fecha oficial de
evaluaciéon que determine el centro para esta materia.

Habra un total de 17 horas de clase magistral, que estara
Sesién maxistral centrada en la exposicion de los contenidos de cartacter mas
tedrico.

Se realizara en grupos de 15 estudiantes, por lo que el grupo
general sera dividido en dos grupos. Se realizaran 4
seminarios de una hora de duracion, uno antes de cada una
Seminario las tres pruebas de respuesta multiple (tipo test) y de la
prueba mixta (examen final). Seran sesiones para resolver
de forma colectiva las dudas o dificultades que puedan surgir
con la materia correspondiente a cada una de las pruebas.

Habra un total de 25 horas de clase de solucién de
Solucién de problemas problemas, que consistira en la exposicion y realizaciéon de
los contenidos practicos de los diferentes temas.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Proba de resposta Para la preparacion de las diferentes pruebas, el estudiante

breve dispondréa de los siguientes medios de comunicacion con el
profesor:

Proba de resposta -Plataforma Moodle (mediante el uso de los foros o los

maltiple mensajes directos).
-Correo electroénico del profesor.

Proba mixta -Tutorias personales en el despacho (en el horario de
tutorias que se establezca).

Seminario -Seminarios en grupo pequefio (tutorias de grupo).

Ademas, también ser& posible la realizacién de tutorias en



fechas y horas diferentes a las establecidas, previa solicitud
por parte del estudiante.

Avaliacion
Metodoloxias Descricion Cualificacion

Habra tres pruebas no presenciales de
respuesta breve que, en conjunto, supondran
un 10% de la calificacion final (1 punto) que
computaréa en la nota final Gnicamente si la
asistencia a clase (magistral, solucién de
problemas y seminarios) supera los 2/3.
Consistiran en la realizacion de tres boletines
de problemas a entregar resueltos antes de
una fecha programada que sera comunicada
el primer dia de clase. Cada estudiante debera
descargar su boletin personalizado de su
cuenta en la plataforma virtual de la
asignatura (moebius), empleando las claves
que se le facilitaran oportunamente.

Habré tres pruebas presenciales de respuesta

multiple (tipo test). Cada una de ellas
Proba de resposta supondra un 10% de la calificacion final (1 30
multiple punto).

La fecha de realizacion de los tests sera

comunicada el primer dia de clase.

Proba de resposta breve 10

El examen final (presencial) supondra un 60%
de la calificacion final (6 puntos). En esta
prueba se valorara: la comprension y
Proba mixta asimilacion de los conceptos, la utilizacion de 60
razonamientos adecuados, el buen uso del
lenguaje matematico y la destreza en el
planteamiento y resolucion de los problemas.

Observaciéns avaliacion

Calificacion de No presentado: Se otorgara esta calificacion al estudiante que solo
participe en actividades de evaluacién que tengan una ponderacion inferior al 20% de la
calificacion final, con independencia de la calificacion obtenida.

Condiciones de realizacion de los examenes: Durante la realizacion de los
examenes no se podra tener acceso a ningun dispositivo que permita la comunicacion
con el exterior y/o el almacenamiento de informacién. Podréa denegarse la entrada al
aula del examen con este tipo de dispositivos.

El alumno podra utilizar una calculadora cientifica no grafica y no programable. No se
admitiran los examenes escritos a lapiz.

Plataforma virtual: Para seguir la asignatura sera necesario utilizar la plataforma
virtual de Matematicas, MOEBIUS (http://moebius.udc.es). Para ello a cada estudiante
se le facilitard un nombre de usuario y contrasefia personales. La informacién necesaria
para acceder a la plataforma virtual con estas credenciales se encuentra en
http://moebius.udc.es. En dicha plataforma virtual estaran disponibles los materiales
de la asignatura: resumenes de los temas, diapositivas de las presentaciones, ejercicios
propuestos y resueltos, y las calificaciones de las pruebas de evaluacion. Ademas, los
estudiantes deberan emplear esta plataforma para descargar los boletines de ejercicios
personalizados que habran de resolver y entregar antes de la fecha programada.

Fontes de informacién

.F. J. Martinez Estudillo (2005). Introduccion a las matematicas para
ografia la_ economia. Bilbao, Desclée De Brouwer

basica

K. Sydseeter y P. J. Hammond (1996). Matematicas para el analisis
econémico . Madrid, Prentice Hall



.S. Harris (2005). Linear programming graphic tutorial.
htti://WWW.msubiIIings.edu/BusinessFacuIty/Harris/LP_ProbIem_intro.htm

R. Caballero, S. Calderén, T. P. Galache, A. C. Gonzalez, M2. L. Rey y
F. Ruiz (2000). Matematicas aplicadas a la economia y la empresa. 434
e'|ercicios resueltos y comentados . Madrid, Piramide

E. Minguillén, 1. Pérez Grasa y G. Jarne (2004). Matematicas para la
economia. Libro de ejercicios. Algebra lineal y calculo diferencial. Madrid,
McGraw-Hill

.I. Pérez Grasa, G. Jarne y E. Minguillén (1997). Matematicas para la
economia: algebra lineal y calculo diferencial . Madrid, McGraw-Hill

.I. Pérez Grasa, G. Jarne y E. Minguill6n (2001). Matematicas para la
economia: programacion matematica y sistemas dinamicos . Madrid,
McGraw-Hill

Bibliografia
complementaria

.M. J. Osborne (1997-2003). Mathematical methods for economic
theory: a tutorial.
htti://www.economics.utoronto.ca/osborne/MathTutoriaI/

A. C. Chiang y K. Wainwright (2006). Métodos fundamentales de
economia matematica . Madrid, McGraw-Hill

R. M. Barbolla, E. Cerda y P. Sanz (2001). Optimizacién. Cuestiones,
e'|ercicios y aplicaciones a la economia . Madrid, Prentice Hall

P. Dawkins (2003-2009). Paul's online math notes.
http://tutorial.math.lamar.edu/

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
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Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continian o temario

Observacions

Es conveniente haber superado la materia de Mateméaticas |. Hay que estar
familiarizado con los conceptos y resultados fundamentales del algebra lineal (matrices,
determinantes y sistemas de ecuaciones lineales), y del célculo diferencial de una
variable (limite, continuidad, derivada, elasticidad, extremos, convexidad).



